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Boyiik Verilonlarin (Big Data) analitikasi dsasinda intellektual
sistemlorin qurulmasi

Xiilaso

Miiasir informasiya comiyyastindo Boyiik Verilonlorin (Big Data) stiratli artim1 vo bu verilonlordon
somoaroli istifado tolobi yeni texnoloji yanasmalarin vo intellektual sistemlorin inkisafin1 zoruri edir.
Boyiik Verilonlorin analitikas1 dayerli fikirlor olde etmok iiclin bdylik melumatlarin va bdyiik
verilonlor kimi taninan miirokkob malumat dostlorinin sistematik islonmasi vo tohlilino aiddir. Bu
maqaloda bdyiik verilonlorin analitikas1 texnologiyalart vo onlarin asasinda qurulan intellektual sis-
temlorin strukturu, funksiyalar1 va totbiq sahslori arasdirilir. Magsad miixtolif sahslorde gorarvermo
proseslorini tokmillogdirmok {i¢iin Big Data analitikas1 vo silini intellektin sintezindon istifado
imkanlarini doyarlondirmokdir.
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Building Intelligent Systems Based on Big Data Analytics

Abstract

The rapid growth of Big Data in the modern information society and the demand for its efficient
use necessitate the development of new technological approaches and intelligent systems. Big data
analytics refers to the systematic processing and analysis of large amounts of data and complex data
sets known as big data to obtain valuable insights. This article examines the structure, functions, and
application areas of big data analytics technologies and the intelligent systems built on them. The aim
is to evaluate the possibilities of using the synthesis of Big Data analytics and artificial intelligence
to improve decision-making processes in various fields.

Keywords: Big Data, intelligent systems, artificial intelligence, machine learning, data analytics,
decision making

Giris

Miiasir texnoloji inkisaf goraitinde rogomsal malumatlarin miqyasi stiratls genislonmokdadir. Son
illorin statistik miisahidslorine osason, diinya lizro rogomsal informasiya vo boyiik verilonlor har iki
ildon bir togribon ikiqat artmis olur (Manyika, Chui, Brown, Bughin, Dobbs, Roxburgh, Byers, 2011).
Informasiya sahosindo qloballasma vo internetin tosir dairesinin artmasi fonunda informasiya
miiharibslorinin intensivliyi do artir. Bu clir soraitdo dovlstlorin beynalxalq informasiya mokaninda
foaliyyotini mohdudlasdirmaq vo ya tamamilo qadagan etmok, comiyyatin foalligina, dovlstlorarasi
informasiya axinina va texnoloji yeniliklorin siiratina moanfi tosir eds bilor. Eyni zamanda, 6z milli
informasiya sahasini genislondirmoak vo bu sahado tohliikasizliyi tomin etmok istoyan biitiin dovlot-
lorin miiasir verilonlor bazalarina, bu verilonlarla islomoak ti¢iin metod va alatlora, habelo malumat-
larin emali vo qorunmasi texnologiyalarina ciddi ehtiyaci var. Bu vo buna bonzaor mosalslorlo masgul
olan elmi istiqamot “Malumat elmi” (Data Science) adlandirilir (Baaziz, Quoniam, 2013).

Boyiik verilonlorin analitikast ilo ononavi molumat analitikas1 arasindaki osas forq islonon
molumatlarin névii vo onu tohlil etmok ii¢iin istifado olunan alotlordir. Ononavi analitika, adoton, ola-
goli verilonlor bazalarinda saxlanilan strukturlagdirilmig molumatlarla mosgul olur. Bu tip verilonlor
bazas1 molumatlarin yaxsi togkil edilmasini vo kompiiterin basa diismasi iiglin asan olmasini tomin
edir. ©Onanavi molumat analitikasi1 verilonlor bazalarini sorgulamagq ti¢iin strukturlasdirilmig sorgu dili
(SQL) kimi statistik metodlara vo alatlora asaslanir.

Ononavi verilonlor bazasi sistemlori artiq boytlik vo miixtalif formatli verilon axinlarin1 somarali
sokildo emal edo bilmir. Bu texnoloji mohdudiyyatlor innovativ hollorin formalagmasina sobab
olmusdur. Beloliklo, IKT sahosindo genishacmli verilonlorin toplanmasi, saxlanmasi, islonmosi vo
tohlili ti¢lin yeni modellar, hamginin, proqram platformalari hazirlanmigdir. Eyni zamanda, kompiiter-
lorin emal giicii, yaddas qurgularinin genislonmasi, miixtolif sensor cihazlarin va yiiksok siiratli inter-
netin mévcudlugu bu problemlorin hallins sorait yaratmigdir.

Tadgiqat

Son illords verilonlorin miqyas1 vo miixtolifliyi o qodoer siiroatlo artmisdir ki, bu, texnologiyada
ciddi bir keyfiyyat doyisikliyi morhoalosino gatirib ¢ixarmisdir — bu hadiss “Boyiik Verilonlor” (Big
Data) anlayisi ilo ifado olunur. Miitoxassislor hesab edirlor ki, Big Data tendensiyas1 hazirda IKT
sahosinin asas harokotverici qlivvasidir (Baaziz, & Quoniam, 2013; Sharma, Manqla, & Subhash,
2024). Artiq aydin sokildo goriiniir ki, mohz Big Data — miixtoalif tipli verilonlorin tohlili, emali vo
faydali naticalorin ¢ixarilmasi baximindan kompiiter elmlorinin perspektivli istigamatlorindon birino
¢evrilmisdir.

Bu giin informasiya texnologiyalar1 sahasi hom dévlot orqanlari, hom do 6zsl miisssisalor {i¢ilin
Big Data hollori toqdim etmoyo qadirdir. Boyiik sirkotlor — masalon, banklar, mobil rabito
tominatgilart vo satig sobokolori — miistori verilonlorini analiz edorok onlarin davranislart haqqinda
otrafli malumat olds edo bilirlor. Bulud texnologiyalari ils Big Data texnologiyalariin sintezi kigik
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miiassisalora do yeni imkanlar yaradir. Lakin biitiin bu texnoloji iistiinliiklora baxmayaraq, diinya tizro
toplanan rogomsal molumatlarin comi 0,5%-1 real olaraq tohlil edilir.

Son onillikds informasiya texnologiyalarinin inkisafi noticosinde yaranan Bdyilik Verilonlor
hocmi ononovi molumat emali tsullarinin totbiqini ¢atinlogdirir. Bu sobabdon, bu verilonlorin
toplanmasi, saxlanmasi, emali va tohlili {i¢iin yeni texnologiyalar vo yanagmalar meydana ¢ixmigdir.
Big Data anlayis1 ilk dofs olaraq 2000-ci illarin avvalindas irali siiriilmiis vo sonradan “3V” (Volume,
Variety, Velocity) modeli ilo xarakterizo olunmusdur. Hazirda bu models “Veracity” vo “Value”
elementlori do olavo olunaraq “5V” konsepsiyasi kimi istifads olunur (sok.1).

Volume Velocity

Variety Veracity
Sokil 1. Big Data — 5V (Baaziz, & Quoniam, 2013)

Intellektual sistemlor, xiisusilo siini intellekt vo masm dyronmosi asasli modellor, Big Data ilo
birlikdo daha prognozlasdirici, adaptiv va samarali gorarverma mexanizmlarinin formalagmasina sa-
bob olmusdur. Bu sistemlor sohiyyo, maliyyo, noqliyyat, kond tosorriifati, enerji vo digor saholordo
ugurla totbiq olunmagqdadir. 2000-ci illorin avvallorindo proqram va aparat imkanlarinda irsliloyiglor
togkilatlara bdylik hocmdo strukturlagdirilmamis molumatlar1 toplamaq vo idaro etmok imkani
yaratdi. Faydali molumat-larin bu partlayisi ilo agiq monbs icmalari bu molumatlari saxlamaq vo emal
etmok ti¢iin boyiik molumat ¢orgivolori hazirladilar. Bu ¢oargivolor kompiiterlor sobokasindo bdyiik
molumat dastlorinin paylanmig saxlanmasi vo emali ligiin istifads olunur. Boyiik Verilonlor (Big Data)
anlayisi, ononovi molumat emal texnologiyalariin 6hdosindon golo bilmoadiyi hacm, miixtaliflik vo
stirato malik molumatlar toplusunu ifads edir. Miiasir dovrds har saniys milyardlarla molumat vahidi
miixtolif monbolordon — sosial sobokalor, sensor cihazlar, mobil totbiglor, loq fayllar, video vo sos
geydlori — daxil olur. Bu molumatlarin doyars ¢evrilmasi ise yalniz moagsadyonlii analitik yanagmalar
vo texnologiyalar vasitosilo miimkiindiir. Big Data-n1 forqlondiron asas xlisusiyyaotlor asagidakilardir
(Manyika, et al., 2011; Feblowitz, 2012; Bhateja, Hong, Simic, Tang, & Reddy, 2024):

e Hacm (Volume): Boylk Verilonlorin osas xiisusiyyoti onlarin hocmidir. Giindalik hoyatin
rogomsallagsmasi noticasindo toplanan molumatlar artiq petabayt vo exabaytlarla 6lctiliir. Moasalon,
tokco Facebook har giin istifadagilorindon 500 TB-dan artiq yeni malumat toplayir.

o Cesidlik (Variety): Verilonlorin novlori ¢coxsaxalidir. ©nonovi strukturlu molumatlarla yanasi,
yari-strukturlu vo struktursuz molumatlar da genis yayilib. Strukturlu verilonlor, asason, codval
formatinda (mosoalon, Verilonlor Bazasi), yari-strukturlu verilonlor XML, JSON formatinda,
struktursuz verilonlor isa video, sakil, sas, matn soklinds olur.

e Siirat (Velocity): Verilonlorin toplanma vo emal siiroti do Big Data-nin asas komponent-
lorindondir. Realtime vo near-realtime analitika biznes vo dovlot idaragiliyinds ¢evik qorarvermoni
miimkiin edir.

e Etibarlihig (Veracity): Molumatlarin doqiqliyi vo dogrulugu onlarin etibarliliq soviyyosini
miioyyon edir. Sohv vo ya yanlis interpretasiya edilmis malumatlar naticolorin keyfiyyostini ciddi so-
kilds azalda bilor.

e Dayar (Value): Malumatin son moaqsadi ondan praktiki fayda olds etmokdir. Yalniz yaxsi
qurulmus analitik sistemlor vasitesilo malumatlarin real iqtisadi va sosial dayors ¢evrilmasi miim-
kiindiir.
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Boytik Verilonlorin tohlili vo istifadasi li¢iin bir ne¢a asas analitik yanagma mévcuddur. Bu yanag-
malar miixtolif magsadlora xidmat edir vo forqli texnologiyalarla dastoklonir (Dean, & Ghemawat,
2008):

e Deskriptiv analitika (tasviri): Tarixi molumatlarin tohlilino osaslanir. Masalon, satis statisti-
kalar1, miistori davraniglari vo istehsal hacmlari barads imumi monzars toqdim edir.

e Prognozlagdirici analitika: Molumatlara osaslanaraq golocok hadisalori prognozlasdirmagq iigiin
statistik modellor vo masin 6yronmasi alqoritmlorindon istifads edir. Masalon, miistori tork etmo ehti-
malin1 vo ya satiglarin dinamikasini avvalcodon miisyyonlosdirmok miimkiindiir.

e Preskriptiv analitika: Alternativ qarar yollarmi modellogdirarak optimal variant: toklif edir. Bu
yanagma siini intellekt vo optimallagdirma metodlarina asaslanir.

e Real-time analitika: Malumatlarin aninda emal edilmasi va gorarlarin dorhal qobul olunmasini
tomin edir. Bu, xiisusilo maliyys omoliyyatlarinda v tohliikasizlik sistemlorinds vacibdir.

e Vizual analitika: Molumatlarin daha yaxsi qavranilmasi iigiin vizuallasdirma vasitolori ilo
togdim edilmosini ohato edir (masalon, Tableau, Power BI, Matplotlib).

Boyiik verilonlorin effektiv istifadasi ligiin tokca analitik alqoritmlor deyil, ham do kompleks intel-
lektual sistemlorin qurulmasi tolob olunur. Bu sistemlor moelumatlarin toplanmasindan baslayaraq
onlarin analizi, vizuallagdirilmas1 vo qararlarin verilmasi moarhalalorinadok genis funksionalliga malik
olur. Sosial media platformalari, internet sohifolorinin qeydiyyat fayllar1 vo miixtolif elmi saholordo
toplanan moalumatlar (mosolon, astronomiya, fizika, genetik todqiqatlar, hava prognozlari, biokimya
vo biologiya saholori) genis miqyasli malumatin — yoni Big Data-nin — asas monbalari sayilir. Movcud
statistikaya goro, bu ciir molumatlarin toxminon 15-20%-i “Osyalarin Interneti” adlanan
texnologiyalarin — yoni mobil telefonlar, plansetlor vo digor agilli cihazlarin — vasitasilo toplanir.
Gozlontilora asason, 2020-ci iloadok bu texnologiyalar torafindon yaradilan mslumatlarin hacmi
imumi moalumatlarin 40%-ni togkil edocok. Miiasir sohiyys sistemlori do boyiik hocmds molumat
istehsal edir — bunlara tibbi sokillor, video materiallar vo pasiyentlorin real vaxtda miisahidosi
daxildir. Eyni zamanda, enerji istehsal edon miiessisalor, xiisusilo elektrik stansiyalari, ¢oxsayl
texniki gostoriciloro asason har saniyo vo ya dogiqodo davamli molumat aximi yaradirlar. Artiq bir
miiddotdir totbiq edilon “agilli soboko™ texnologiyasi (Smart Grid) iso ev tosorriifatlarinda elektrik
sarfiyyatini saniya-saniys va ya doqiqa-doqige 6l¢maya imkan verir (Provost, & Fawcett, 2013). Belo
boyiik Ol¢iilii molumatlarin yigilmasi, idare olunmasi, tohlili vo togdimati tiglin miixtolif alotlor vo
metodlar istifade olunur. Bu texnologiyalar bir nego istiqamati ohato edir: statistik hesablama,
kompiiter elmlori, totbiqi riyaziyyat vo iqtisadi tohlil. Onlardan bazilori avvalco nisboton kicik
molumat dostalori {iclin yaradilmisdi, lakin sonradan boylik verilonlorlo islomoys uygunlasdirildi.
Digor bir hissasi iso yiiksok hocmli malumatlarin islonmasi moagsadils elmi todqiqatlardan dogmus vo
osason Google, Amazon, Yahoo, Facebook kimi texnologiya sirkotlori torofindon hoyata kegiril-
misdir.

Prediktiv Modellar Analitika (real-vaxt)

(biznes, miistari, saha) (mas., Spiunk, JAckBe)

3 i i !

Big Data masin talimi mexanizmlor
(mas., Mahour, IBM, SkyTree)

Big Data

Program taminati platformalan
(mas.. Hadoop. Cloudera. Hortormvorks)

L ] |

Big Data
Verilonlar saxlanclan
(mas.. monealdB. Cassandra. HANAY

Sakil 2. Big Data arxitekturasi
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Big Data osasli intellektual sistemlorin timumi arxitekturasi bir ne¢o asas komponentdon ibaratdir
(Chen, Mao, & Liu, 2014; Prabhu, Chivukula, Mogadala, Ghosh, & Livingston, 2019):

o Molumat toplama va inteqrasiya modulu: Molumatlar miixtalif monbalordon (sensorlar, sosial
media, IoT cihazlari, veb loglar) toplanir vo vahid formata salinaraq sistema daxil edilir.

o Verilonlorin saxlanmasi va idaraetma infrastrukturu: Bu morhslods Hadoop Distributed File
System (HDFS), Apache Cassandra, MongoDB, Amazon S3 kimi texnologiyalardan istifado olunur.
Molumatlarin paylanmis sokildo saxlanmasi vo emali sistemi genislonon vo ¢evik edir.

e Emal va analitik modul: Bu morholodo Apache Spark, Flink, Kafka kimi real-time emal
miiharriklari, eyni zamanda, Python, R, Scala kimi proqramlagdirma dillerinds yazilmis masin dyron-
mosi modellari totbiq olunur.

e Vizual interfeys va istifadaci paneli: Istifadagilor ii¢iin noticolorin basa diisiilmasi vo toqdim
olunmasi tigiin vizuallagdirma komponentlori miithiim shomiyyat dasty1r.

Boylik verilonlora asaslanan intellektual sistemlor miixtolif saholords genis istifado olunur:

e Sohiyya: Pasiyentlorin tibbi molumatlarina osaslanaraq xostoliklorin erkon diagnostikasi, fordi
miialico planlarmin hazirlanmasi va epidemioloji prognozlar miimkiindiir.

e Maliyya: Kredit risklorinin qiymatlondirilmesi, firildaq¢iliq hallarinin askarlanmasi vo alqorit-
mik ticarat sahalorinds genis totbiq olunur.

e Kond tasarriifati: Dronlar, sensorlar vo peyk molumatlar1 vasitosilo mohsuldarligin analizi vo
torpaq soraitinin real-time monitoringi hoyata kegirilir.

e Nogliyyat: Agilli nogliyyat sistemlori marsrut optimallasdirilmasi, tixaclarin idars olunmasi vo
yol-naqliyyat hadisalorinin prognozlasdirilmasina imkan verir.

e Sonaye: Sonaye 4.0 corcivosindo sensorlar vo masinlar vasitosilo istehsal zoncirinin optimal-
lagdirilmasi, enerji sorfiyyatinin azaldilmasi vo texniki nasazliglarin gabaqcadan miioyyonlos-
dirilmosi tomin olunur.

Siini intellekt (AI) vo onun alt sahasi olan magin dyronmosi (ML), Big Data-nin analitik imkan-
larin1 genislondirarak onu intellektual sistemlor saviyyesing yiiksaldir. ©nonavi alqoritmlordon forqli
olaraq, Al modellari verilonlordon dyronir vo zamanla tokmillasir (Russell, & Norvig, 2020; Gherabi,
& Kacprzyk, 2021).

e Masin éyranmasi Big Data kontekstindo statistik metodlar vo ehtimal modellorindon istifads
edorok prognozlar verir. Nozarot olunan (supervised), nozarotsiz (unsupervised) vo yari-nozaratli
(semi-supervised) dyronmo modellori genis totbiq olunur.

e Dorin 6yranma (Deep Learning) is9 sinir sobakolori vasitasilo miirokkab vo ¢cox gatli modellorin
qurulmasini tomin edir. Bu yanasma xiisusilo goriintli tanima, tobii dilin islonmasi (NLP) vo sos
analizi kimi sahoalords ugurludur.

o Tobii dilin isloanmasi (NLP) texnologiyalar1 Big Data igorisindoki matn osasli molumatlardan
istifado edorok avtomatik mona ¢ixarmaga vo insan-kompiiter garsiliqh slagosini tokmillogdirmoayo
imkan verir.

Noticoados siini intellekt, verilonlorin somorali analizindon tutmus, agilli gorarlarin gobuluna gador
genis funksiyalari yerino yetirir vo insan miidaxilosini minimuma endirir.

Notica

Big Data va intellektual sistemlorin sintezi miiasir dovriin on mithiim texnoloji inkisaf istiqamot-
lorindon biridir. Bu texnologiyalar toskilatlara real vaxt rejimindo qorar vermok, proseslori
optimallasdirmaq vo rogabot istiinlilyii gazanmaq imkani1 verir. Lakin bu imkanlardan tam istifado
liclin miivafiq infrastruktur, kadr potensiali vo etik ¢orgivalor zoruridir. Golocok todqigatlar bu
sahadaki texnoloji va sosial ¢cagiriglarin hdasindon golmak ii¢iin miihiim rol oynayacaqdir.
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